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1. Einleitung

In der Stadt Kehl am Rhein ist der Neubau eines Kombibads geplant. Das Planareal beherbergt zurzeit
ein Freibad. Zukinftig sollen auf dem Geldnde ein Schwimmbadgeb&dude sowie AuRenbecken mit Lie-
gewiese und Parkplatzflichen entstehen. Einen Uberblick tiber die Lage und GréRe der Fliche gibt die
Abbildung 1.

Im Rahmen dieses Vorhabens wurde GEO-NET Umweltconsulting damit beauftragt, eine Klimavorab-
schatzung zu den Auswirkungen der zuklnftigen Bebauung auf der Flache selbst und dartber hinaus
abzugeben. Untersuchungsgegenstand ist der Themenkomplex , Thermischer Komfort und Kaltluft-
haushalt” im Kontext Gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse. In diesem Bericht wird auf Grundlage
der stadtweiten Klimaanalyse , Klimadkologische Situation im Stadtgebiet von Kehl am Rhein: Modell-
basierte Klimaanalyse” (GEO-NET 2020) ein detaillierter Blick auf das Klimageschehen vor Ort geworfen
und eine Einschatzung der Auswirkung der neuen Bebauung gegeben.

[ Planumgriff

Luftbild: Maxar, Microsoft

Abbildung 1: Ubersicht zum Untersuchungsraum.

Abbildung 2 zeigt das Relief im Umfeld des Plangebiets. Das Plangebiet (blaue Markierung) liegt auf
etwa 137 m U. NN. Im Westen verlauft der Rhein, der nur leicht niedriger bei 136 m {. NN liegt. Das
gesamte Areal weist nur kleine Hohenunterschiede zwischen 133 und 147 m . NN auf.
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Abbildung 2: Geléndehéhe im Untersuchungsgebiet

Die Relevanz der Beriicksichtigung der klimatischen Situation und des Bioklimas bei der Umsetzung
von Planvorhaben leitet sich auch aus dem Klimawandel ab, der zukiinftig zu haufigeren und langer

andauernden Hitzeperioden flihren wird. Mit dem Wissen der klimatischen Situation vor Ort kann eine

moglichst optimale Anpassung an die zu erwartende Anderung des Klimas

erfolgen.
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2. Rahmenbedingungen und vorgesehene Planung

Die Stadt Kehl am Rhein mit etwa 40 000 Einwohnern liegt im Westen Baden-Wirttembergs an der
Grenze zu Frankreich. Die Planflache liegt am Rhein und wird zurzeit als Freibad genutzt. Zukinftig soll
ein Kombibad mit einer Schwimmbhalle und AuRenbecken entstehen. Das Gebaude soll mit PV-Anlagen
und ggfls. einer Dachbegriinung ausgestattet werden. Das AuBengeldande wird parkahnlich gestaltet
und auch Gastronomiebereiche enthalten. Im Osten der Flache an der Rheindammstralle entstehen

neue Parkplatzflachen.
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Abbildung 3: KBK — Neubau Kombibad Kehl, Vorentwurfsplanung vom 23.03.2025. Quelle: AHM Architekten

2025.
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3. Klimaanalyse Kehl am Rhein

Fir die Stadt Kehl am Rhein hat GEO-NET eine Klimaanalyse , Klimadkologische Situation im Stadtge-
biet von Kehl am Rhein: Modell-basierte Klimaanalyse“ (GEO-NET 2020) erstellt, in der das heutige und
zukUnftige Klima in Kehl genauer beleuchtet wird und die als Grundlage fiir dieses Gutachten dient.

Die Modellierung erfolgte mit dem Stadt-/Regionalklimamodell FITNAH-3D in einer 10 m-Aufldsung.
Flr diese Untersuchung werden die modellierte nachtliche Temperatur um 4 Uhr morgens und der
Kaltluftvolumenstrom um 4 Uhr morgens sowie die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) um
14 Uhr far das heutige Klima verwendet. Die gewonnenen Ergebnisse wurden in einer Planungshin-
weiskarte zusammengefasst und in einen planerischen Kontext gesetzt.

In der vorliegenden Klimavorabschatzung wurde, neben den Temperaturfeldern, ein Fokus auf das
nachtliche Stromungsgeschehen im Umfeld der Planflache gelegt. In den folgenden Kapiteln werden
Ausschnitte der Karten fiir das Umfeld des Plangebiets vorgestellt und analysiert. AbschlieRend wer-
den Riickschlisse fiir die Umsetzung des neuen Gebdudes gezogen.

4. Ergebnisse der Klimaanalyse ,Klimadkologische Situation im Stadtgebiet
von Kehl am Rhein: Modell-basierte Klimaanalyse” fiir den Neubau eines
Kombi-Schwimmbads in Kehl

Die Ergebnisse der Klimasimulation reprasentieren die Nachtsituation um 4 Uhr. Bei den modellierten
Parametern handelt es sich um die bodennahe Lufttemperatur in 2 m Héhe und den Kaltluftvolumen-
strom mit dem bodennahen Kaltluftstromungsfeld in 2 m Hohe. Wahrend der Nachtstunden ist davon
auszugehen, dass sich der GroRteil der Bevélkerung schlafend in ihren Wohnungen/Hausern befindet.
Hier ist vornehmlich der Austausch mit der Innenraumluft entscheidend fiir das Wohlbefinden der Be-
volkerung. Die Bewertung der Tagsituation erfolgt Giber den thermophysiologischen Index PET in
1,1 m Héhe, der in der vorliegenden Analyse in Kapitel 4.3 genauer erlautert wird.

Als meteorologische Rahmenbedingung wurde eine sommerliche austauscharme Wetterlage zu-
grunde gelegt, da sich die stadtklimatischen Effekte vor allem wahrend windschwacher Strahlungswet-
terlagen im Sommer entwickeln. Ausl6ser dieser Prozesse sind die Temperaturunterschiede zwischen
den Uberwdarmten Siedlungsraumen und den kihleren vegetationsgeprdagten bzw. unbebauten Fla-
chen. Der 4 Uhr Zeitpunkt wurde gewahlt, da sich die Luftaustauschprozesse zwischen dem Umland
und den Siedlungsflachen zu diesem Zeitpunkt vollstandig ausgebildet haben und das Umland seine
maximale Abkiihlung erreicht. Der 14 Uhr Zeitpunkt reprasentiert das Zeitfenster mit der groRten War-
mebelastung am Tage.
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4.1 Kaltluftprozessgeschehen in der Nacht

Den lokalen thermischen Windsystemen kommt eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme-
und Schadstoffbelastungen groRerer Siedlungsraume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer
Griinflache als Kaltluftentstehungsgebiet nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstromung re-

sultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre

Machtigkeit (d.h. durch die Héhe der Kaltluftschicht) mit- Kaltluftsaule
bis in 50 m Hohe

bestimmt wird, wird zur Beurteilung der klimatischen

Ausgangssituation mit dem Kaltluftvolumenstrom ein

weiterer Parameter herangezogen (Abbildung 4). Unter Kaltiuftsiule
dem Begriff Kaltluftvolumenstrom versteht man, verein- pro Rasterweite
facht ausgedriickt, das Produkt aus der FlieRgeschwindig-
keit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schicht-
hohe) und der horizontalen Ausdehnung des
durchflossenen Querschnitts (Durchflussbreite). Er be-
schreibt somit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit

m3, die in jeder Sekunde durch den Querschnitt beispiels- to,

weise eines Hanges oder einer Leitbahn flieSt. Da die Mo-

dellergebnisse nicht die Durchstromung eines natiirli- Abbildung 4: Prinzipskizze zum Kaltluftvolumen-
chen Querschnitts widerspiegeln, sondern den strom.

Stromungsdurchgang der gleichbleibenden Rasterzellenbreite, ist der resultierende Parameter streng
genommen nicht als Volumenstrom, sondern als rasterbasierte Volumenstromdichte aufzufassen. Dies
kann man so veranschaulichen, indem man sich ein quer zur Luftstrémung hangendes Netz vorstellt,
das ausgehend von der Obergrenze der Kaltluftschicht bis hinab auf die Erdoberflache reicht. Bestimmt
man nun die Menge der pro Sekunde durch das Netz stromenden Luft, erhalt man den rasterbasierten
Kaltluftvolumenstrom. Der Volumenstrom ist ein Maf3 fiir den Zustrom von Kaltluft und bestimmt so-

mit, neben der Stromungsgeschwindigkeit, die GréBenordnung des Durchliftungspotenzials.

Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunter-
schiede, die wiederum Ausloser fir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten nachtlichen
Ausgleichsstromungen dieser Art sind die Flur- und Strukturwinde. Mit ihrer (dichten) Bebauung stel-
len Stadtkorper ein Stromungshindernis dar, so dass deren Luftaustausch mit dem Umland einge-
schrankt ist. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dieser Faktor bioklimatisch zu-
meist unglinstig aus, wenn der Siedlungsraum schwach bis gar nicht mehr durchliftet wird. Daher
kénnen die genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kiihlerer (und frischer) Luft eine bedeu-
tende klimadkologische (und immissionsékologische) Ausgleichsleistung flir Belastungsraume erbrin-
gen.

Um die Auswirkungen einer Neubebauung auf der Planflache beurteilen zu kénnen, ist ein detaillierter
Blick auf das Kaltluftprozessgeschehen hilfreich. Aus der Kenntnis der Stromungssysteme im Umfeld
der Flache kdnnen Planungshinweise ausgesprochen werden, die negative Auswirkungen durch Stré-
mungshindernisse vermeiden.

Die Abbildung 5 zeigt das Kaltluftstromungsgeschehen fir das Umfeld des Plangebiets. Dabei wird der
Parameter der Kaltluftvolumenstromdichte in seiner raumlichen Auspragung liber abgestufte Farb-
tone symbolisiert, wohingegen das bodennahe Stromungsgeschehen in 2 m tGber Grund anhand von

GEO-NET
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Windpfeilen dargestellt wird. So kann analysiert werden, auf welche Weise ein Siedlungsraum im All-
gemeinen sowie im besonders relevanten bodennahen Bereich durchliftet wird. Zur besseren Lesbar-
keit der Karte wurden die Windpfeile auf 30 m aggregiert.

Die siidlich und slidwestlich des Plangebiets gelegenen Griin- bzw. Waldflachen produzieren in den
Nachtstunden Kaltluft. Diese fliet in Richtung der warmeren bebauten Bereiche ab. Hierbei sind Gber
dem Rhein aber auch den Ackerflachen aufgrund der geringen Rauigkeiten groRere Kaltluftvolumen-
strome zu verzeichnen. Das Plangebiet wird von Stidwesten nach Nordosten tberstromt. Im weiteren
Verlauf kommt die Kaltluft den im Norden anschlieBenden Siedlungsgebieten zugute. Hier findet ein
flachenhafter Abfluss der Kaltluft in Richtung Bebauung statt. Durch den Baumbestand auf der Plan-
flache sind die Kaltluftvolumenstrome dort etwas geringer als beispielsweise liber dem Rhein, dennoch
stellt die Planflache, die auch selbst Kaltluft produziert, ein wichtiges Verbindungsstiick fir den Kalt-
lufttransport aus dem Umland in das Siedlungsgebiet dar. Durch die vielfaltigen und kleinteiligen Struk-
turen im betrachteten Ausschnitt bildet sich ein ebenso kleinteiliges Strémungssystem mit mittleren
bis geringen Kaltluftvolumenstromen in diesem Gebiet aus.

Kaltluftvolumenstrom
[m3/(s*m)]
High : 31,66

Low : 0

Windfeld
[m/s]
<0,1
t 01-0,2
t 02-03
t 0,3-05
t 05-1,0
t >1,0

] planumgriff

Abbildung 5: Kaltluftvolumenstrom und bodennahes Strémungsfeld um 4 Uhr morgens im Umfeld des Plange-
biets.

Abbildung 6 zeigt einen ndaheren Blick auf das Umfeld der Planflache, die angedachten Planung auf der
Flache sowie das aktuelle Windfeld. Es wird deutlich, dass das neue Schwimmbadgebaude ein Stro-
mungshindernis darstellt, das die Uberstrémung der Flache verdndern und ausbremsen wird. Gleich-
zeitig wird das langliche Bestandsgebaude im Norden der Flache abgerissen, so dass dort zukiinftig

GEO-NET
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eine bessere Uberstrdmung der Fliche méglich sein wird. Insgesamt bleibt das Areal mit der groRen
Liegeflache begriint und gut tiberstrombar. Es ist davon auszugehen, dass das neue Gebdude umstromt
werden kann und die Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms auf die ndhere Umgebung des Gebaudes
(insbesondere die Nordostseite) beschrankt bleibt.
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Abbildung 6: Bodennahes Strémungsfeld um 4 Uhr morgens und geplante Bebauung im Umfeld der Planfidche.

4.2 Nachtliches Temperaturfeld

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern die Mdglichkeit eines erholsamen Schla-
fes im Innenraum im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 besteht ein Zusammenhang zwi-
schen AuBBen- und Innenraumluft, so dass die Temperatur der AuRenluft die entscheidende GroRe fir
die Beurteilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen werden ge-
meinhin 16 - 18 °C angegeben (UBA 2016), wahrend Tropennachte mit einer Minimumtemperatur
> 20 °C als besonders belastend gelten.

Die Abbildung 7 zeigt die Modellergebnisse in Form des nachtlichen Temperaturfeldes um 4 Uhr nachts
in einer Hohe von 2 m (iber Grund fir das Umfeld der Planflache. Der im Kartenausschnitt dargestellte
Teil von Kehl umfasst vor allem lockere Siedlungsgebiete, die ein glinstiges Humanbioklima mit nacht-
lichen Temperaturen um 17 /18 °C zeigen. Sie profitieren zum einen von der im Umfeld produzierten
Kaltluft und kdnnen zum anderen durch den vergleichsweise hohen Griinanteil selbst Kaltluft produ-

GEO-NET



Verbal-argumentatives stadtklimatisches Gutachten fiir das Projekt ,KPK-Neubau Kombibad Kehl”

zieren. Dichtere Siedlungsgebiete wie im Westen des betrachteten Ausschnitts zeigen durch den ho-
heren Versiegelungsanteil und das groRere Gebdaudevolumen Temperaturen (ber 18 °C. Die Waldge-
biete weisen Temperaturen um 14 °C auf. Die kiihlsten Bereiche sind die groReren Frei- und Ackerfla-
chen Westen des Kartenausschnitts. Auch Sportflachen kiihlen in den Nachtstunden gut aus. Bei
Kunstrasen- oder Sandtennisplatzen ist die Auskihlung allerdings geringer. Hier sind Temperaturen
um 13 °C vorzufinden. Die Planflache zeigt durch ihre gute Begriinung ebenfalls niedrige Temperaturen
um 15 °C. Besonders hohe nachtliche Temperaturen stellen sich in der Nacht auch iber dem Rhein ein.
Wasser hat eine hohe Warmespeicherkapazitdt und dandert seine Temperatur nur langsam, so dass im
Tagesverlauf wenig Schwankungen zu erwarten sind.

Temperatur
[°C, 4 Uhr, 2m . Gr.]
B <-120
Bl 120-125
Bl 125-130
B > 130-135
B > 13,5-14,0
B > 140-145
B > 145-150
B > 150-155
[ > 155-16,0
> 16,0 - 16,5
> 16,5-17,0
>17,0-175
> 175 - 18,0
B > 18,0-18,5
[ >18,5-19,0
P > 19,0-19,5
B > 19,5-20,0
B > 20,0-205
B > 205

[ Planumgriff
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Abbildung 7: Néchtliches Temperaturfeld im Umfeld des Plangebiets.

4.3 Warmebelastung am Tag

Zur Bewertung der Warmebelastung werden thermophysiologische Indizes verwendet, die Aussagen
zur Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsflis-
sen kombinieren. In Modellen wird der Warmeaustausch einer ,,Norm-Person“! mit seiner Umgebung
berechnet und die Warmebelastung eines Menschen abgeschatzt (Abbildung 8). Zur Bewertung der

1 Die ,,Norm-Person” entspricht dem sog. , Klima-Michel” (Jendritzky 1990). Dieser ist mannlich, 35 Jahre alt, 1,75 grof und
wiegt 75 kg. Er ist zudem dem Wetter angepasst gekleidet. Weitere ,Norm-Personen” bspw. fiir Kinder oder andere vul-
nerable Personengruppen gibt es nach heutigem Stand der Technik (noch) nicht.

GEO-NET
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Tagsituation wird der humanbioklimatische Index PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) um 14

Uhr herangezogen (Matzarakis und Mayer 1996).
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Abbildung 8: Klima-Michel-Modell und Gefiihite Temperatur (DWD 2018)

Die PET ist ein Parameter, der anders als die fir die Nachtsituation verwendeten Parameter, stark von
kleinrdumigen Prozessen abhdangig ist. So sind vor allem die (direkten und indirekten) Strahlungsein-
flisse relevant fir seine Auspragung. In Abbildung 9 ist die PET fiir das Umfeld der Planflache darge-
stellt. Hohe PET-Werte (>38 °C) sind vor allem auf unbeschatteten Freiflichen wie den Ackerflachen
im Stiden, aber auch im Siedlungsgebiet zur finden. Hier kommt es durch Mehrfachreflexionen an Sid-
westfassaden zu einer Erhohung der PET-Werte, wahrend Schattenbereiche der gréReren Gebaude
kleine Werte zeigen. Geringste PET-Werte (um 22 °C) sind in bewaldeten Arealen vorzufinden, aber
auch iber dem Rhein sind tagsiber niedrige Werte zu erwarten. Die Planflache weist ebenfalls gerin-
gere PET-Werte (um 30 °C) auf, da die Freiflache mit verschiedenen schattenspendenden Bdumen und
Bilischen bestanden ist. Zusatzlich wirkt hier auch die Ndhe zum Rhein und die Verdunstungsleistung
der Vegetation kiihlend. Lediglich am Nord- und Ostrand der Planflache treten héhere PET-Werte von
Uber 32 °C aufgrund der versiegelten Flachen und derzeit existierenden Gebaude auf.

GEO-NET
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Physiologisch aquivalente
Temperatur
[°C, 14 Uhr, 1,1m . Gr]
Bl <=2
B > 20,0-22,0
I > 22,0-24,0
[ > 24,0-26,0
[ >26,0-280
[ >280-30,0

> 30,0 - 32,0

>32,0-34,0

> 34,0 - 36,0
[ >36,0-380
[ >38,0-40,0
I > 40,0- 42,0
B > 42,0-44,0
B > 44,0- 46,0
Bl > 45,0

[ planumgriff
I ¥ I v 1
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Abbildung 9: Physiologisch dquivalente Temperatur im Umfeld des Plangebiets

4.4 Planungshinweiskarte Kehl

Die Planungshinweiskarte stellt eine flaichendeckende Bewertung der stadtklimatischen Situation in
der nahen Zukunft dar (vgl. Abbildung 10). Sie fasst die Situation am Tage und in der Nacht in einer
Karte zusammen und kann so kompakt alle wichtigen Informationen fir die klimadkologische Bewer-
tung von Bauvorhaben liefern.

Das Plangebiet liegt in einem Ausgleichsraum der Kategorie ,hohe bioklimatische Bedeutung”. Dies
bedeutet, dass die Flache einen wichtigen klimadkologischer Ausgleichsraum darstellt. Sie ist sowohl
am Tage als Erholungsraum, als auch in der Nacht als durchstrombare Flache, die selbst Kaltluft pro-
duziert, fir die Belliftung der angrenzenden Siedlungsgebiete bedeutsam. Norddstlich der Flache be-
ginnt ein flachenhafter Abfluss der Kaltluft, der tiber den blauen Pfeil gekennzeichnet ist. Die Entwick-
lung der Flache sollte also unter Beriicksichtigung der Klimafunktionen geschehen sowie ihre
Durchstrombarkeit groRtenteils erhalten bleiben.

GEO-NET
11
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Abbildung 10: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte Kehl. Plangebiet: schwarzer Umriss

5. Schlussfolgerung

Durch die Auswertung der Ergebnisse der Klimaanalyse Kehl kann ein guter Uberblick tiber die klima-
tische Situation im Umfeld des Plangebiets gewonnen werden. Neben dem Strémungsgeschehen wird
auch das Temperaturfeld und die Planungshinweiskarte dargestellt sowie die PET am Tage betrachtet.
Das hier vorliegende Gutachten gibt eine erste Einschatzung zu den Auswirkungen des geplanten Kom-
bibads.

Das Plangebiet wird zurzeit als Freibad genutzt. Es wird von einer groRen Liegewiese mit verschiedenen
Baumstandorten, einigen kleineren Gebduden sowie den Wasserbecken gepragt. Die Flache, die auch
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selbst Kaltluft produziert, wird von Stidwesten nach Nordosten von Kaltluft aus den umliegenden Frei-
flachen und Waldgebieten tberstréomt, die die im Nordosten liegenden Siedlungsgebiete lber einen
flachenhaften Kaltluftvolumenstrom beliftet. Diese Siedlungsgebiete sind vornehmlich locker gestal-
tet und weisen einen hohen Griinanteil auf. Der Kaltluftvolumenstrom im Umfeld der Planflache ist
maRig ausgepragt. GroRere Kaltluftliefergebiete sind nicht vorhanden und die Strukturen sind kleintei-
lig. AuBerdem sind auch die Reliefunterschiede gering, so dass sich eher kleinrdumige Strémungssys-
teme ausbilden.

Im Zuge der Umnutzung der Flache als Kombibad wird ein vergleichsweise grofRes Gebdude errichtet,
das als Stromungshindernis fungiert und den Kaltluftvolumenstrom ausbremsen und umlenken wird.
Gleichzeitig werden auch neue Parkplatzflachen errichtet, so dass die Kaltluftproduktion in diesem Be-
reich zurtickgehen wird. Dennoch bleibt eine groRere Griinflache (Liegewiese des Freibads) weiterhin
bestehen, lber die Kaltluft transportiert werden kann.

Die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (2003) definiert eine Abnahme des Kaltluftvolumenstroms tiber 10 % in
(Bestands-)Wohngebieten als ,hohe vorhabendbedingte Auswirkung”. Der Kaltluftvolumenstrom auf
der Planfldche ist auch im Ist-Zustand nur maRig ausgepragt. Die weitere Verringerung der Stromung
durch die neue Bebauung wird dazu fiihren, dass in den direkt angrenzenden Arealen weniger Kaltluft
ankommt. Im Osten grenzen zunichst verschiedene Sportanlagen und Kleingartenareale an das
Schwimmbadgelande. Unter Einbezug aller vorliegenden Informationen ist zum jetzigen Zeitpunkt da-
von auszugehen, dass sich die Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms durch das neue Gebaude vor-
nehmlich auf die direkt angrenzenden (Sport-)Flachen beschrianken werden. Ohne eine detaillierte
Modellrechnung kann das genaue AusmaR der Veranderungen des Kaltluftvolumenstroms in den um-
liegenden (Wohn-)gebieten aber nicht quantifiziert werden.

Flir das neue Schwimmbadgebaude sind PV-Anlagen auf dem Dach geplant. Aus klimadkologischer
Sicht ist es sinnvoll, die Dachflachen unter den PV-Anlagen zu begriinen. Ein Griindach wirkt isolierend
und kann das Klima im Geb&dude darunter positiv beeinflussen. Bei dem geplanten hoheren Gebaude
sind bodennahe Effekte auf das AulRenklima durch die Dachbegriinung zwar nicht zu erwarten, den-
noch kann das Griindach ein Teil der wegfallenden Griinflaichen kompensieren. Durch die Bepflanzung
des Dachs und die damit einhergehende starkere Verdunstung in der Néhe der PV-Anlagen wird zudem
ihre Effektivitat gesteigert. Griindacher unter PV-Anlagen werden extensiv angelegt und bendtigen
nicht viel Pflege, da ein niedriger trockenresistenter Bewuchs nétig ist, um Schattenwurf (durch zu
groRe Pflanzen) auf die Solarelemente zu vermeiden.

Die grole Liegewiese des Freibads ist ein klimadkologisch wichtiges Element, dass nachts als Kaltluft-
produzent und tags als Rickzugsraum an heillen Tagen dient. Hierbei braucht es zum einen Freiflachen
(Rasenbereiche, aber auch z.B. begriinte Rabatten), die nachts schnell und intensiv auskiihlen und Kalt-
luft produzieren. Um am Tage eine gute Aufenthaltsqualitdt zu gewahrleisten sind zum anderen Schat-
tenflachen (vorzugsweise von Baumen) notig. Bei der Ausgestaltung der Freifldchen ist also vor allem
darauf zu achten, auch die Aufenthaltsbereiche (Sitzgelegenheiten, Terrassen etc.) ausreichend zu be-
schatten.

Flr das geplante Schwimmbad wird entlang der Rheindammestralle ein neuer Parkplatz angelegt, bei
dem 60 % der Fliche tiberdacht und mit PV-Anlagen ausgestattet wird. Die Uberdachung minimiert die
Warmespeicherung im Boden, so dass auch in den Nachtstunden weniger Warme abgegeben wird.
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Zusatzlich ist es aus klimadkologischer Sicht empfehlenswert den Versieglungsanteil der Parkplatzfla-
che so gering wie moglich zu halten, um die Verdunstungsleistung des Bodens moglichst zu erhalten.
Hierfir sollten Rasengittersteine oder versickerungsfahiges Pflaster eingesetzt werden. Zudem ist es
sinnvoll die Parkplatze (die nicht Giberdacht sind) mit Baumen zu verschatten, um die Warmespeiche-
rung des darunter liegenden versiegelten Bodens und gleichzeitig das extreme Aufheizen von parken-
den Fahrzeugen zu mindern. AuRRerdem ist der Einsatz heller Bodenbeldge und Fassaden empfehlens-
wert, um auch dadurch die Warmespeicherung moglichst gering zu halten. Sehr helle Farben kénnen
allerdings auch eine Blendwirkung entfalten.

Unter Einbezug der vorliegenden Informationen kann davon ausgegangen werden, dass die umlie-
gende Bestandsbebauung nicht negativ von den Veranderungen im Stromungssystem durch eine Neu-
bebauung der Planflache beeinflusst wird. Auf dem Planareal fallen durch Gebaude, Zuwegungen und
Parkplatzflachen Flachen zur Kaltluftproduktion weg. Die groRe Liegewiese des Schwimmbads sorgt
aber fir ein glinstiges Humanbioklima vor Ort.

GEO-NET

14



Verbal-argumentatives stadtklimatisches Gutachten fiir das Projekt ,KPK-Neubau Kombibad Kehl”

6. Quellen

GEO-NET UMWELTCONSULTING (2020): Klimadkologische Situation im Stadtgebiet von Kehl am Rhein: Mo-
dell-basierte Klimaanalyse.

JENDRITZKY, G. ET AL. (1990): Methodik zur raumbezogenen Bewertung der thermischen Komponente im
Bioklima des Menschen (Fortgeschriebenes KlimaMichel-Modell). Beitr. Akad. Raumforsch.
Landesplan. Nr. 114.

MATZARAKIS, A. UND H. MAYER (1996): Another kind of environmental stress: Thermal stress. WHO
Newsletter No. 18: 7-10.

VDI (2003): Richtlinie VDI 3787 Blatt 5 Umweltmeteorologie — Lokale Kaltluft. Verein Deutscher Inge-
nieure, Dusseldorf.

VDI (2008): VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2. Umweltmeteorologie. Methoden zur human-biometeorologi-
schen Bewertung von Klima und Lufthygiene fiir die Stadt- und Regionalplanung. Teil I: Klima,
Verein Deutscher Ingenieure, Diisseldorf.

UBA (2016): Heizen, Raumtemperatur, Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, www.umweltbundes-
amt.de/themen/wirtschaft-konsum/umweltbewusstleben/heizen-raumtemperatur
(05.08.2020).

GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Hannover, den 15.09.2025

Erstelltvon: s ipl Geographiel

Gepriiftvon: .
Dr. Cornelia Burmeister (Dipl. Geographie)

Die Erstellung der Klimaexpertise erfolgte entsprechend dem Stand der Technik nach bestem Wissen und Gewissen. Die
Klimaexpertise bleibt bis zur Abnahme und Bezahlung alleiniges Eigentum des Auftragnehmers. Eigentum und Nutzungsrecht

liegen bei den Auftraggebern.

GEO-NET

15


http://www.umweltbundesamt.de/themen/wirtschaft-konsum/umweltbewusstleben/heizen-raumtemperatur
http://www.umweltbundesamt.de/themen/wirtschaft-konsum/umweltbewusstleben/heizen-raumtemperatur

